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«Life, the Universe and everything»
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Die Antwort auf die DOUQ'OS Adams “
Frage aller Fragen nach Per Anhol’rer |
dem Leben, dem durch die

Universum und dem Galaxis

ganzen Rest lautet: «42».

Das ist zweifellos richtig,
denn der Supercomputer
«Deep Though» hat das
errechnet. Dennoch:

“I think the problem is,
that you have never
actually known what the
guestion was.”

KEIN & ABER POCKE




Was heisst das?

Quelle: landkreis-osnabrueck.de/sites/default/files/styles/1200/public/2020-01/statistik.png ?itok=PW8QZD5Z

Basierend auf Statistiken der Vergangenheit Kaffeesatz lesen ist
|lasst sich die Zukunft nicht voraussagen. kein Business-Modell




I“'” Sechs Punkte Plan fur ein gemeinsames Vorgehen bei

der Einfuhrung der BIM Methode

—4
[Ié Das gleiche Vorgehen |—>|_V_I=\.J Das Gleiche verstehen

Ziel: Gemeinsames Zielbild und Roadmap Ziel: Gemeinsame Sprache (Glossar)

Gegenseitige Zurverfugungstellung der notwendigen  Etablierung eines einheitlichen Glossars mit allen

Grundlagen hinsichtlich Roadmaps und Zielbild, um  relevanten BIM Begriffen des Hochbaus und der

sich gegenseitig zu challengen und voneinander in Infrastruktur auf nationaler Ebene mit den normativen

strategischen Themen zu lernen Institutionen (sia, crb) und Verwendung bzw. Verweis
darauf in den Standarddokumenten; Abstimmung mit
Verb&nden und Vereinen

—O— Das Gleiche modellieren CD\ Das Gleiche untersuchen
—O0—

Ziel: Gemeinsame Bauteilbibliothek Ziel: Gemeinsame Anwendungsfalle
Definition, Ubersetzung der Datenanforderungen und Beriicksichtigung der gegenseitigen Erfahrungen in
Modellierung der haufig verwendeten Bauteile in den Beurteilungen der Business Use Cases

einem offen und diskriminierungsfreien Format wie hinsichtlich BIM Einsatz und Anforderungen aus dem
IFC; Austausch untereinander und Business und Erprobung in laufenden Bauprojekten

Zurverfugungstellung der Branche

Das Gleiche

datentechnisch abbilden

Ziel: Gemeinsames Datenmodell
Gemeinsame Erarbeitung eines

konsolidierten Datenmodells fur den Hochbau und
die Infrastruktur auf Basis bereits bestehender
Erkenntnisse in der Arbeitsgruppe mit jeweiliger
Spiegelung in den einzelnen Unternehmen,;
Definition der Klassen und Attribute

/ Das Gleiche bestellen

oo

Ziel: Gemeinsame Bestellgrundlagen
Gemeinsames Erarbeiten von Bestellgrundlagen und
Leitfaden fur den Hochbau und die (Eisenbahn-)
Infrastruktur hinsichtlich des Einsatzes von BIM fur
Projekte inklusive der dazugehdrigen Schulungen der
Mitarbeitenden flr die Anwendung

Quelle: BIM Industry Days




Ordnung im System und den Daten
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BIM: Building Information Modeling beschreibt eine
Arbeitsmethode fur die vernetzte Planung, den Bau und
die Bewirtschaftung von Gebauden und anderen
Bauwerken mithilfe von Software. Dabei werden alle
relevanten Bauwerksdaten digital modelliert, kombiniert
und erfasst.

Quelle: Bauen digital Schweiz/buildingSMART Switzerland, Rohner BFH



Use Case Management Hochbau nach ,BdCH"

Stufe 1

Alilgemein Prozessbeschreibung Informations-Anforderung

Use Case Management «Bauen digital Schweiz»

Verstédndigung

Stufe 2

Stufe 3

BAUEN DIGITAL SCHWEIZ

. BATIR DIGITAL SUISSE
COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA

«buildingSMART International»

technischer Standard

@B buildingSMART

Internatlonal home of openBIMe

Beschreibung der
BIM/VDC Anwendung

Inhalt und Abgrenzung
des Use Cases ist definiert

Deklearation der Leistungen
pro Projektphase und Disziplin

Input
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Qutput

Formulierung der Informationsbediirfnisse
des Auftraggebers und Auftragnehmers
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e
e
e
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Information Model View
Delivery Manual Definition

D
B ~ 35

Nationaler Abgleich innerhalb Netzwerk digital (Bauen digital Schweiz, CRB, SIA, KBOB/IPB)

Intetrnationaler Abgleich mit den Chapters von buildingSMART International

Quelle: Bauen digital Schweiz/buildingSMART Switzerland, Rohner BFH
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BIM Abwicklun gsmo dell 1D ... Tt

Fachhochschule COSTRUZIONE DIGITALE SVIZZERA
CONSTRUIR DIGITAL SVIZRA

- 4 Produktion und Aggregation

<4—— tragt bei —

[SN EN ISO19650-1] [SN EN I1SO19650-1]
AIM PIM )
5 s . <4+——— Erbringung
Asset Information Model Project Information Model

Informationsmodell fiir die Betriebsphase Informationsmodell fiir die Bereitstellungsphase

[SN EN IS019650-2] Informations-

TIDP : : bereitstellungsplane
Task Information Delivery Plan

poforderunde?
[SN EN 1S019650-1]

OIR

Organizational Information Requirements stellungsterminen fuir ein bestimmtes Aufgabenteam

Informationsanforderungen in Bezug auf

1ations e [SN EN 1SO19650-2]
organisatorische Ziele

MIDP
[SN EN 1S019650-1] Master Information Delivery Plan

CDE

Common Data Environment Plan, der alle relevanten aufgabenbezogenen
Informationshereitstellungspléne enthalt

spezifiziert ———

‘ Plan von Informationscontainern und Bereit-
T
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N
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Gemeinsame Datenumgebung fiir die Bereitstellung,
[SN EN ISO19650-1] Verwaltung und Bearbeitung von Projektinformationen.

AIR BEP
Asset Information Requirements BIM Execution Plan

[SN EN 1S019650-2]

Uperwachung

Informationsanforderungen in Bezug

auf den Betrieb des Bauwerks (Asset) Projekthandbuch um ein BIM Projekt zu organisieren ngiﬁfre”wcmgung'
aillierung / Vertiefung

Bewirtschaftung

h
Beauftragung

tragt bei zu

Dokum entation

L spezifiziert —»

«+—trigt bei zu —

— Dialog / Prazisierung

[SN EN 1S019650-1] [SN EN ISC 1] [SNG CEN/TR 17439:2020]
PIR EIR --
Project Information Requirements ERELR:EETESSE Exchange Information Requirements S BititiEzmd pre-appointment BEP

Informationsanforderungen in Bezug auf Informationsanforderungen im Zusammen- Vorlaufiger BIM-Abwicklungsplan als Grundlage
die Bereitstellung eines Bauwerks (Assets) hang mit einer Informationsbestellung fir den Vertrag

-.. 1 Definition 2 Bestellung ... 3 Beauftragung

Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber Auftragnehmer Betreiber
Organisationsebene Bewirtschaftungsebene Projektierungsebene Projektierungsebene Bewirtschaftungsebene

Quelle: Bauen digital Schweiz/buildingSMART Switzerland, Rohner BFH
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A.1
(( )) Al |1 /Admin / Organisation
Al |11 Bauherr (inkl. Adresse und Kontaktperson) a t 200 AE F
Al |12 Betreiber (inkl. Adresse und Kontaktperson) a t 200 A/E F
Al |13 Projektbeteiligte (Kontaktpersonen /-angaben) - d 6 200 A F
Al |14 Organigramm - d 5 200 AE F i
Al |15 Projekthandbuch d 2 200 AE F (A/E)
Al |16 Projektpflichtenheft d 2 200 AJE F (A/E)
Al |17 Vertragsmanagement d 2 200 AE F (A)
Al [171 Planervertrage d 2 200 AJE[F
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Al (173 Dienstleistungsvertrage - d 2 200 A/E[F
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Datenbank, Controlling

Grundvolumen

Zonen

Data-vessels
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File Edit View Display Solution Help MetaHopper unnamed

Poroms [ Maths | Sels Vector Curve Suface Mesh Intersect Transfom Display

ARCHICAD  Squid (ShapeDiver edition) ~ FabTools Topologic Honeybee ShapeDiver B+G Toolbox Wb Pufferfish HB-Energy Dragonfly Kangaroo2 LB-legacy Ladybug MetaHopper Human LunchBox Guelea Elefiont Anemone TT Toolbox HB-Radiance TopologicUtlities Horster Extra BTL HB-Legacy
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w%m ME Modularisierung, Parametrisierung, Programmierung
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Grasshopper Python Script Editor B
10000 ¢ d 9 = | B
Fle Edt Tools Mode Help 0K
i 500 b B Tnputs: 5
~x: The x script variaple

(Paramoz]  sos7 o » | rooT s <o-ewy: The y script variable 3

0(84.15,84.15,5000.00) Z P e
1/0(84.15,84.15,5010.17) { 7 -

o | _version_ = "2021.16.07"
0, 0, 10000}

: 15,5020.35) [
1.00; / 10

2108701 15,5030.52) Z W1 import rhinoscriptsyntax as rs -

3 {0, 168.230091, 10000} 0,1.00) /

9 1.6829e+¢ 4 1168.290091, 168.290091,

1 1.6829e+6 10000}

2 1.6820e46 5 {168.250091, 0, 10000}

b < >
3 1.6820804¢

e Output Help
o s.z36tere i

1 6.2364e+6 i EJ gt
2 6.2364e46 Qv a

3 6.2364er6 f i —

Quelle: Thomas Rohner, Matias Penrroz, BFH



Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebadude
tnemance ENTWICKLUNG
RALOR

KEINE GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLEGHTER- AUBERES WASSER 5 @
ARMUT WOHLERGEHEN BILDUNG GLEIGHHEIT ND SANITAR
: N SUSTAINABLE

® o o © H DEVEkOPMENT

it LT GﬁALs
MENSCHENWUORDIGE INDUSTRIE, 10 WENIGER 1 NACHHALTIGE 1 NACHHALTIGE/R ' ‘
ARBEIT UND INNOVATION UND UNGLEICHHEITEN STADTEUND KONSUM UND

WIRTSCHAFTS- INFRASTRUKTUR GEMEINDEN PRODUKTION

13 MASSNAHMEN ZUM 1 4 LEBENUNTER 15 16 FRIEDEN, 17 PARTNER-
KLIMASCHUTZ WASSER AN LAND GERECHTIGKEIT SCHAFTEN U
UND STARKE ZURERREIGHUNG
~ INSTITUTIONEN DERZIELE ﬁIAEcLHEHI; L'IBlécE

~9a ENTWICKLUNG

Quelle: SDG’s, Thomas Rohner, BFH



Die 3 ubergeordneten Themen der Nachhaltigkeit

Gesellschaft

Umwelt

Soziale
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v' Menschwirdige
Arbeitsbedingungen

v’ Faire Bezahlung
v’ Keine Kinderarbeit
v’ Arbeitsschutz

v’ Gleichstellung

Okonomische
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v’ Fur die nachste
Generation
verantwortliches,
(volks-) wirtschaftliches
Handeln

v Innovationsfahigkeit

Okologische
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

v’ Okologischer Anbau /
Produktionsweise

v Entwicklung von
Produkten fir
okologische Verfahren

v Abfallmanagement

\ 4

\ 4

4

Individuelle Anspriiche, Handlungsfelder & Botschaften




Es ist bedeutend
einfacher,
nachhaltige
Hauser zu bauen,
als Leute in ihrer
Mobilitat
einzuschranken.
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These 2

Es ist bedeutend
einfacher,
okologische und
nachwachsende
Baustoffe zu
verwenden, als den
Fleischkonsum
einzuschranken.

Quelle: Thomas Rohner, BFH

Quelle: Lehner Wolle GmbH: ISOLENA, SWATCH Rohbau: Foto Thomas Rohner



S,
These 3 SeAs

Es ist bedeutend
einfacher, Fassaden
zu begrunen, als
energiebetriebene

Technologien zur
Kuhlung,
Luftreinigung un
Larmdammung
einzusetzen.

Quelle: Thomas Rohner, BFH

Quelle: Schweizer Baudokumentation, BFH, Thomas Rohner
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Kreislaufwirtschaft ,cradle to cradle” s:::szchm.e

Ausfiihrung
Bauen

Nutzen
Daten Bewirtschaften Nutzungsphase

KrEiSIan Betriebsphase

Entwurf
Design

Umbau, Rickbau Riickbau

Biologischer Umnutzung Jechnologischer Demontage
Kreislauf Kreislauf

Produktion Produktion

Biologischer

Nahrstoff Technischer

Nahrstoff

Material
Rohstoff

Start Start

Quelle: Thomas Rohner, BFH



Materials as a Service

www.salza.ch Online-Plattform von Bauteilen zur Wiederverwendung
www.madaster.ch  Schweizer Losung fur Kreislaufwirtschaft in der Bau- und Immobilienbranche

Quelle: Thomas Rohner, BFH: Shanghai 2006, Stadtmodell


http://www.salza.ch/
http://www.madaster.ch/

F
H Berner

Stadtschurfung: ,urban mining”

Quelle: Thomas Rohner, BFH: Shanghai 2006, Olympia-Dorf



Blockchain
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Quelle: Blockchain Prosperis & Gonet&Cie SA






Herku nftSdEkIaratiOn (@am Beispiel Holzbau)

=> zweiter Querbund Signatur:
=> zweiter Bundstander => FloBer

= b

Rotelstiftmarke => 7

Signatur: FloBholzldnge
=> Holzfiller 30 Schuh (8,7 Meter)
Waldzeichen:

zwei stilisierte Hirschstangen
=> Wiirttembergischer Kameralwald

_— | —_—

' Berner
Fachhochschule

Bundzeichen

Schon vor vielen hundert
Jahren hat die Holzkette
ihre Bauteile ,kryptisch®
gekennzeichnet. Oft
enthielten die Zeichen nicht
nur Bauteil, Lage und Name,
sondern auch Herkunft,
Transportweg, Waldbesitzer
etc. In der Industrialisierung
verschwanden diese
Informationen aufgrund der
kaum mehr
hachvollziehbaren
Lieferketten.

Quelle: Denkmalpflege Baden-Wiirttenberg



RFID-Chip Im Holznagel (Beispiel LignoLoc® RFID)

Anwendungsbereiche Einbringverfahren mittels Nagelpistole

UID-Kennzeichnung fir:
Rohmaterial
Halbfabrikate
Bauteile (Neubau und Umbau)
Bauelemente und Module
Uberwachungssysteme
Service, Facility Management

Vorteile gegeniiber Etiketten:
Eindeutige Identifikation UID
Informationen nach Phasen
Read-Write-Moglichkeiten
Sehr hoher Informationsgehalt
Lebenszyklus-kompatibel
Anwendung im Bestand maoglich

Quelle T.Rohner, BFH, LignoLoc®
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

* Thomas Rohner, Professor fiir Holzbau und BIM
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