Kommunikationssysteme fiir den
Netzanschluss von dezentralen Erzeugern
und Speichern

Fachtagung Netzanschluss — Berner Fachhochschule
Burgdorf, 31. Mai 2022

Prof. Gerd Heilscher
Technische Hochschule Ulm
Smart Grids Forschungsgruppe
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Baustelle Verteilnetze
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Quellen| BnetzA, AGEE-Stat, BMWI 2017
https://www.transnetbw.de/de/stromnetz2050/content/Studie_Stromnetz2050 Grafiken.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/01-mensch-und-umwelt/01-windkraft-vor-ort/bwe abisz 3-2015 72dpi final.pdf
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I Baustelle Netz-Planung/Betrieb
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Baustelle Netzleittechnik

Umspannwerk 110kV/20kV
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I Imagine...

place yourself in a car with black windows - no brake - driving at high speed

TRANSPARENZ
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Wissensbasierter Netzbetrieb
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I Wie kommen wir an die Daten?

Local network
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I Smart Meter Infrastruktur — Steuerung mit CLS-Kanal
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Bidirektionale Kommunikation uber den CLS-Kanal
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I C/sells - Feldtest - Steuerung mit dem CLS-Kanal

3000

=000

7000

5000

so00

3000

z000

1000

Fris
Mz 2021

Scrollen

|4l r]r] o]

[ |z Name

=

Disgramm - Kurs

Infleed pawer/W
o
n
um -
-
an -

L
Do W00k zEE

Scrollen Zoom
Widr|n] o] flals

[7|& Name
A zkpiali fpibat FUPY_ Wk Tatid
(W ...300501 30001 FWFY_DRA . OuttiSet

<

st-p300a01/p300a01PVIPY_MMAUT Totw RwCu

|

Saz0 So 21

Lineal

Il

Dizz Mi 24 Do 25

Mentag, 22, Mirz 2021

Zeitbereich

Zoom
CYIEN =N [22.03.2021 3T [02:05:00

=]

7 [&| [Tagen [+ [bevor  [+][25.03.2021 = [14:05:00 [$] wbemenmen |

Datentyp  Achse Wert Gualitat

-327680 fm-g Aktuell

&t

Datum/Uhrzeit

1z

s s 18 ns 2m 0 2 20 1zes o e ]
Lineal Zeltbereleh
1LIEI0Z1 o 120200 J@ 20 @ [tinuter =] danmch [=][1005 2021 s |8l Okemenmen
Dateil  Achse Wert ONaIRl  DanunUnizen
Pty i 480D e Aduell
ReTu A% (00 Adudl

Curtaliment; %

Doagrarm e

g 2t

e
Wldleinl s)

=

=)
<

i win e oen 30 fupem e -
om uneal Zemnereicn
CNEN =] Scaa0H 13000 Je| + |l Tager [=][bevar  [=][nar T [onaoon @) Gpemehmen

Doty Ashen Wik

Gt et A e
Rl

-

Ladeleistung/ W

2000

7000

£000

5000

3000

2000

1000

Scrollen

W4l p[r] 9]

-
=]
=]

# Name

A UlmicLE-Csells-Feldtest Ulmifinput-eld- RwCu
B

Curtailment-Signal

E-Charging

T T
15:34 15:36

15:28 15:29 15:30 15:31 15:32 15:33 15:35
Do 22.07.2021
Zoom Lineal Zeithereich
N EN | [z207201 % (153200 |8 [ 10 @] [minuten [+] [danach [+ [2z2.07.2021 % Ubemehmen

Datentyp  Achse Wert Qualitdt  DatumMUhrzeit
IW 124288171387 fm-v Aktuell

ChaAMax/A




I Gesteuerte Lade-Zellen im Verteilnetz
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Legende:
I Bestand
I \eue Bestandteile
I Smart Meter Infrastruktur

Kommunikation

= Stromkabel

CLS Controllable Local System

SMGW  Smart Meter Gateway

NSHV Niederspannungshauptverteilung
NAP Netzanschlusspunkt (Liegenschaft)
Smax Anschlussleistung NAP

Pyiess Messung aktuelle Leistung am NAP
Prrato Leistungsmessung Ortsnetztrafo
Pabgang Leistungsmessung Abgange

OCPP Open Charge Point Protocoll

(ab Version 1.6)
IEC61850 Datenmodell Netzleittechnik
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Digitaler Netzanschlusspunkt — mit Smart Grid Gateway

T
Leitwarte Hausanschluss- :: B :: : : :: = :: ﬁt‘smrgg ' sells
W) b4
VNB kasten VNB mE-mpomm majm

Bsp: Standard VDE

mD_ 0D D@ ER_@E w M
AR-E 2829-6-1 mmimﬂ TEM il’El //
Elim s

T —

En;mb— / \ f X
T ngt.- /BB \ / N 7O\ s\
Joir. D (e S B ) (a8) () =
ude e ey EEBUS | SPEAK ENERGY

A
\ @ System s R N ) sgn _"\'{'.-._.;;} )
E-Mobilitat \Q‘_ \e \& /
Last-Mngt. bdckorsi
(*)  System (Gsattatts)
Niederspannungsnetz =

Pmax Pljm use case: Auch unterhalb einer
Leistungs-hullkurve des Netzes kdnnen die
Anlagen des Eigentiimers intelligent agieren.
Der Netzbetreiber muss keine einzelnen

Prma = vertragliche Leistung Anlagen oder e-Autos abregeln.
am Netzanschluss

19.03.2021 DKE K901.0.1 c/sells Beitrag SWM: Leistungsregelung in Metropolnetzen — Konzept Digitaler Netzanschluss DiNa, Rogg

(3

Smart Grids Forschungsgruppe | Prof. Gerd Heilscher | Fachtagung Netzanschluss | offentlich | Burgdorf 31.05.2022 13 Y 3 Techmische
\\fjj)) Ulm



Energy-Google

Status Quo

220kV/380kV

PQUlI
TSO

DO Y v

PQul

Glaserner Mensch

Transparenz und Steuerung

Bankdaten

Gesundheits-

Name

PV > 7 kWp

Last > 6000
No Data Wohnort
1'nD'd
MOTT
No Data
Model AN~ ©  © ©
Standort Geburtsdatum
1'n‘o'd
MO8E/MI0TT
(7~
Smart Grids Forschungsgruppe | Prof. Gerd Heilscher | Fachtagung Netzanschluss | offentlich | Burgdorf 31.05.2022 14 §(§ 1;1;!;'
) B



I Energy-Google
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I lhre Meinung ist gefragt! -

Technology Collaboration Programme

Contributors I e A—
* PV / Inverter / Monitoring
« Utility (TSO/DSO/ESP)

* Industry (SCADA,...)
« => Active participation of different roles

Scenarios

* Residential PV systems
« Commercial PV systems

* PV power plants o Communication and
=> Adapt to your country/situation Control for High PV

Penetration under
- Smart Grid Environment
Case Study Analysis

Pammw Plug and Cellular approach
Curtailment ~ 8daption  Play

Based on
Static decentralized
Data anergy systems

https://iea-pvps.org/research-tasks/solar-pv-in- 2021
100-res-power-system/survey/ [ e
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I Smart Grids Forschungsgruppe

Leitung:
Prof. Gerd Heilscher

Energiedatenmanagement

Prof. Dietmar Graeber Prof. Gerd

Heilscher

Energiewirtschaft

Assistenz:

i

Basem IdIbi

Stefanie Dennis
stefanie.dennis@thu.de
0731 5028-348

Technische Hochschule Ulm

Albert'ElnSte|n'A”ee 53 Manuela Chris Schewe

McCulloch

89081 Ulm
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