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Quellen| BnetzA, AGEE-Stat, BMWI

V
e

rt
e

il-
n

e
tz

Ü
b

e
rt

ra
gu

n
gs

-
n

e
tz

2017 Ausblick 2050

500

6 
Mio.

195 
TWh

455 
TWh

112 
GW 

103 
GW

1,8  
Mio.

680 
TWh

100 
TWh

370 
GW

50 
GW270

Anzahl der 
Systeme 

Bruttostrom-
erzeugung

Installierte 
Leistung

Anzahl der 
Systeme 

Bruttostrom-
erzeugung

Installierte 
Leistung

https://www.transnetbw.de/de/stromnetz2050/content/Studie_Stromnetz2050_Grafiken.pdf

Baustelle Verteilnetze

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf

https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/01-mensch-und-umwelt/01-windkraft-vor-ort/bwe_abisz_3-2015_72dpi_final.pdf
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E-Mobilität

30 
Mio

+

Ausblick 2030

15 
Mio

+

https://www.transnetbw.de/de/stromnetz2050/content/Studie_Stromnetz2050_Grafiken.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf
https://www.wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/publikationen-oeffentlich/themen/01-mensch-und-umwelt/01-windkraft-vor-ort/bwe_abisz_3-2015_72dpi_final.pdf
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Start im Real-Labor... an einem sonnigen Tag
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Hittistetten

65 PV-Anlagen

110 Hausanschlüsse

PV-Einspeisung > Last

100 % PV Anteil am Jahresstrombedarf

200-300 % PV-Anteil am 

Jahresenergiebedarf

Rückspeisung 8-mal 

höher als Last

• Dachpotentialanalysen

• Netzberechnung

• Ausbaukosten

• Alternativen

Solardächer

100 % PV

4
x

Quellen| EU FP7-ORPHEUS-Projekt
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Baustelle Netz-Planung/Betrieb
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Blick zurück

Erfahrung

hohe Reserven

Blick in die Zukunft - Auswahl von Alternativen       

hohe Auslastung, mehr Information notwendig
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12% - 2013

20%+ - 2021

28% - FuE

Quellen| BMBF FH-PROFUNT-NATHAN-PV Projekt
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Umspannwerk 110kV/20kV 

 Messung am Schutzgerät

 Simulation Lastfluss 

Baustelle Netzleittechnik
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10/20kV

230V/400V

1 2

110kV

U, I,

n

P, Q, U, I,

1 150

630 kVA

220kV/380kV

P, Q, U, I,

TSO

DSO

Quellen| BMBF FH-PROFUNT-NATHAN-PV Projekt
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Imagine… 

place yourself in a car with black windows - no brake - driving at high speed
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TRANSPARENZ NETZZUSTAND STEUERUNG
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Von der Softwaremanufaktur zum CIM für VNBWissensbasierter Netzbetrieb 
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Legend

Secured energy information networkLocal network
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inverter

Backend (EMP)

Smart Meter
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Meter
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Prosumer

Prosumer
Network

Metering Data 
Management 
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Wie kommen wir an die Daten? 

PV > 7 kWp

Last > 6000kWh/a

Issuing

certificate

ISO 27001
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Smart Meter Infrastruktur – Steuerung mit CLS-Kanal 

Issuing

certificate

ISO 27001

PV > 7 kWp

Last > 6000kWh/a
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Modbus register
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C/sells - Feldtest - Steuerung mit dem CLS-Kanal

PV-Curtailment E-Charging

Curtailment-Signal
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NSHV
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Lade-
manage-

ment

Wall Box

Wall Box

Wall Box

CLS-Gateway

kWh

Last

Smax PMess

NAP

MS
PTrafo PAbgang

Informationen:

Netzzustand Ortsnetz

CLS-Manage-
ment (aEMT)

Netzleit-
technik

gesteuertes Laden

SMGW

Last > 6000 kWh/a

PV > 7 kWp

IEC 61850 IEC 61850 / OCPP

Charge Point 
Operator

O
C

P
P

Gateway-
Admin

Legende:

Bestand

Neue Bestandteile

Smart Meter Infrastruktur

Kommunikation

Stromkabel

CLS   Controllable Local System

SMGW Smart Meter Gateway

NSHV Niederspannungshauptverteilung

NAP  Netzanschlusspunkt (Liegenschaft)

Smax Anschlussleistung NAP

PMess Messung aktuelle Leistung am NAP

PTrafo Leistungsmessung Ortsnetztrafo

PAbgang Leistungsmessung Abgänge 

OCPP  Open Charge Point Protocoll
(ab Version 1.6)

IEC61850 Datenmodell Netzleittechnik

 Technische Hochschule Ulm

Gesetz über den Messstellenbetrieb 
und die Datenkommunikation in 
intelligenten Energienetzen

Gesteuerte Lade-Zellen im Verteilnetz
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Quellen| UMBW INPUT1-gesteuerte Lade-Zellen
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Digitaler Netzanschlusspunkt – mit Smart Grid Gateway
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Status Quo                                 Transparenz und Steuerung                           Gläserner Mensch

Energy-Google 
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Energy-Google 
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Standort

Hersteller

Typ

Online Daten

Technische Daten 

MesswerteDatenmodell Marktstammdatenregister

PrognosenSetpoints Digital TWINCLS-Kanal

Plug&Play

Quellen| BMWI SINTEG C/sells-Projekt
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Kommunikation mit dezentralen Energiesystemen

Ihre Meinung ist gefragt! - IEA PVPS – Task14 - SURVEY
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Link: https://iea-pvps.org/research-tasks/solar-pv-in-

100-res-power-system/survey/

Contributors

• PV / Inverter / Monitoring 

• Utility (TSO/DSO/ESP)

• Industry (SCADA,…)

• => Active participation of different roles

Scenarios 

• Residential PV systems

• Commercial PV systems

• PV power plants

=> Adapt to your country/situation

https://iea-pvps.org/research-tasks/solar-pv-in-100-res-power-system/survey/
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Smart Grids Forschungsgruppe
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